MEPC 49/22/Add.2

ANEXO 14

RESOLUCION MEPC.108(49)
(adoptada el 18 de julio de 2003)

DIRECTRICES Y ESPECIFICACIONES REVISADAS RELATIVAS A LOS
SISTEMAS DE VIGILANCIA Y CONTROL DE LAS DESCARGAS
DE HIDROCARBUROS PARA LOS PETROLEROS

EL COMITE DE PROTECCION DEL MEDIO MARINO,

RECORDANDO el articulo 38 a) del Convenio constitutivo de la Organizacion Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones que confieren al Comité de Proteccion del
Medio Marino los convenios internacionales relativos a la prevencion y contencion de la
contaminacion del mar.

TOMANDO NOTA de que la regla 15 3) a) del Anexo I del Convenio internacional para
prevenir la contaminacion por los buques, 1973, en su forma modificada por el correspondiente
Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78), estipula que los petroleros de arqueo bruto igual o superior
a 150 toneladas irdn provistos de un sistema de vigilancia y control de las descargas de
hidrocarburos aprobado por la Administracion, y proyectado e instalado de conformidad con las
Directrices y especificaciones relativas a los sistemas de vigilancia y control de las descargas de
hidrocarburos para los petroleros, elaboradas por la Organizacion,

TOMANDO TAMBIEN NOTA de la resolucion A.586(14), titulada "Directrices y
especificaciones revisadas relativas a los sistemas de vigilancia y control de las descargas de
hidrocarburos para los petroleros", elaboradas con el objeto de implantar la regla mencionada,

TOMANDO NOTA ADEMAS de la regla 14 del Anexo II del MARPOL 73/78 en
relacion con el transporte de sustancias paraoleosas de las categorias C y D en los petroleros,

RECORDANDO que mediante la resolucion A.886(21) la Asamblea decidi6 que, para
establecer un procedimiento uniforme, el Comité de Proteccion del Medio Marino y/o el Comité
de Seguridad Maritima, segin corresponda, se deberian encargar de adoptar o enmendar las

normas de funcionamiento y las especificaciones técnicas a las que se hace referencia en el texto
sustantivo del MARPOL 73/78 y de otros instrumentos de la OMI,

HABIENDO EXAMINADO en su 49° periodo de sesiones la recomendacion presentada
por el Subcomité de Proyecto y Equipo del Buque a la luz de las prescripciones del Anexo I del
MARPOL 73/78,

1. APRUEBA las Directrices y especificaciones revisadas relativas a los sistemas de
vigilancia y control de las descargas de hidrocarburos para los petroleros, cuyo texto constituye
el anexo de la presente resolucion, y que seran aplicables a los petroleros cuya quilla haya sido
colocada, o cuya construccion se halle en una fase equivalente (y a los cuales se llamard en
adelante "construidos") el 1 de enero de 2005 o posteriormente;
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2. INVITA a los Gobiernos a que apliquen dichas Directrices y especificaciones revisadas
cuando aprueben los sistemas de vigilancia y control de las descargas de hidrocarburos que se
instalen en virtud de la regla 153)a) del Anexo I del MARPOL 73/78 en los petroleros
construidos el 1 de enero de 2005 o posteriormente;
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ANEXO
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1 INTRODUCCION

1.1  Objetivo

1.1.1 En las presentes Directrices y especificaciones figuran prescripciones relativas al
proyecto, la instalacion, el rendimiento y la prueba de los sistemas de vigilancia y control de las
descargas de hidrocarburos para los petroleros segtin lo prescrito en la regla 15 3) a) del Anexo I

del MARPOL 73/78.

1.1.2 Las presentes Directrices y especificaciones tienen por objeto:

A proporcionar una interpretacion uniforme de lo prescrito en la regla 15 3) a) del
Anexo I del MARPOL 73/78;
2 ayudar a las Administraciones a determinar los parametros apropiados de

proyecto, construccidon y funcionamiento relativos a los sistemas de vigilancia y
control de las descargas de hidrocarburos para los petroleros, en adelante llamados
"sistemas de monitorizacion", cuando tales sistemas se instalen en los buques que
enarbolen el pabellon de sus respectivos Estados;

3 definir las prescripciones relativas a la prueba y el rendimiento de los
hidrocarburometros y de las secciones de control que formen parte de los sistemas
de monitorizacion;

4 definir las prescripciones relativas a la aprobacion del plan de instalacion y a las
pruebas de funcionamiento del equipo instalado; y

5 proporcionar orientacion para el reconocimiento de las instalaciones de a bordo.

1.1.3 Las presentes Directrices y especificaciones se aplican también a los sistemas de
monitorizacion del contenido de hidrocarburos, utilizados para monitorizar ciertas sustancias
nocivas liquidas paraoleosas de las categorias C y D que se transportan de conformidad con la
regla 14 del Anexo II del MARPOL 73/78. Toda referencia hecha en las presentes Directrices y
especificaciones a la monitorizacion de hidrocarburos sera igualmente aplicable a las
mencionadas sustancias nocivas liquidas paraoleosas.

1.2 Aplicabilidad

1.2.1 Las Directrices y especificaciones revisadas se aplican a los equipos instalados en los
petroleros cuya quilla haya sido colocada, o cuya construccion se halle en una fase equivalente,
el 1 de enero de 2005 o posteriormente. Las Directrices y especificaciones aprobadas en virtud de
las resoluciones A.393(X), A.496(XII), MEPC.13(19) y A.586(14) no son aplicables a los
petroleros a los que se aplican estas nuevas Directrices y especificaciones.

1.2.2 Los equipos instalados en otros petroleros, cuya quilla haya sido colocada o cuya
construccion se halle en una fase equivalente antes del 1 de enero de 2005 se ajustaran, ya sea a
las prescripciones establecidas en las Directrices y especificaciones aprobadas en virtud de las
resoluciones A.393(X), A.496(XII), MEPC.13(19) y A.586(14), segin proceda, ya sea a las
prescripciones de las presentes Directrices y especificaciones.
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1.3 Resumen de las prescripciones
A continuacion se resumen las prescripciones relativas a la aprobacion de los diversos
elementos de los sistemas de monitorizacion segin lo estipulado en las presentes Directrices y

especificaciones:

1 el hidrocarburémetro serd sometido a prueba de homologacion de conformidad
con los procedimientos descritos en la parte 1 del anexo;

2 el hidrocarburémetro y la seccion de control de los sistemas de monitorizacion
deberan someterse a las pruebas ambientales estipuladas en la parte 2 del anexo;

3 la documentacion para la aprobacion del plan, especificada en la seccion 8, se
presentard a la Administracion antes de que se instale el sistema de
monitorizacion;

4 los elementos que componen el sistema seran sometidos en fabrica a las pruebas

funcionales especificadas en la seccion §; y

5 el sistema de monitorizacién completo sera sometido a un reconocimiento
siguiendo los procedimientos establecidos en la seccion 11.

2 ANTECEDENTES

2.1 Las prescripciones del Anexo I del MARPOL 73/78 relativas a la monitorizacion del
contenido de hidrocarburos del agua de lastre y del agua de lavado de los tanques de los
petroleros se dan en la regla 15 3) a), la cual estipula que en los petroleros de arqueo bruto igual
o superior a 150 toneladas se instalard un sistema de monitorizaciéon aprobado y que dicho
sistema debera registrar, de manera continua:

1 la descarga de hidrocarburos en litros por milla marina; y

2 la cantidad de hidrocarburos descargada, o bien el contenido de hidrocarburos del
efluente y el régimen de descarga.

En ambos casos, el registro sera identificable en cuanto a la hora y fecha y se conservara
durante tres afios por lo menos.

2.2 La regla 15 estipula asimismo que el sistema se ponga en funcionamiento cuando se
efectie cualquier descarga del efluente en el mar y que sea de tal indole que garantice que toda
descarga de mezclas oleosas se detenga automaticamente cuando el régimen instantaneo de
descarga de hidrocarburos exceda el valor autorizado por la regla 9 1) a).
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3 DEFINICIONES
3.1 Sistema de vigilancia y control de las descargas de hidrocarburos

El sistema de vigilancia y control de las descargas de hidrocarburos, cuya forma
abreviada en las presentes Directrices y especificaciones va a ser "sistema de monitorizacion", es
un sistema que monitoriza la descarga en el mar de aguas oleosas de lastre o de otras aguas
contaminadas por hidrocarburos, procedentes de las zonas de los tanques de carga, y comprende
los elementos enumerados en el parrafo 6.1.4.

3.2 Seccion de control

La seccion de control del sistema de monitorizacion es una unidad integrada por los
elementos indicados en el parrafo 6.1.4.8.

3.3  Regulador de las descargas en el mar

El regulador de las descargas en el mar es un dispositivo automatico que inicia la
secuencia necesaria para detener la descarga en el mar del efluente en situaciones de alarma e
impide las descargas mientras se mantenga la situacion de alarma. Segln proceda, este
dispositivo podra instalarse de modo que cierre las valvulas de descarga en el mar o que detenga
el funcionamiento de las bombas en cuestion.

3.4 Sincronizador de arranque

El sincronizador de arranque es un dispositivo que impide que las valvulas de descarga
empiecen a abrirse o que otros dispositivos equivalentes se activen antes de que el sistema de
monitorizacion esté operando plenamente, si el Convenio prescribe la utilizacion del sistema de
monitorizacion.

3.5 Unidad de control

3.5.1 Launidad de control es un dispositivo que recibe sefiales automaticas acerca de:

1 el contenido de hidrocarburos del efluente en ppm;
2 el caudal de descarga en m*/hora;
3 la velocidad del buque en nudos;

4 la situacion del buque - latitud y longitud
5 la fecha y la hora (GMT); y
.6 el estado del regulador de la descarga en el mar.

3.5.2 Launidad debera registrar automaticamente los datos especificados en el parrafo 6.9.2.
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3.6 ppm
"ppm" significa partes de hidrocarburos por millén de partes de agua, en volumen.
4 PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA APLICACION

En todos los petroleros de arqueo bruto igual o superior a 150 toneladas se instalaran
sistemas de monitorizacion de las descargas de hidrocarburos. Dichos sistemas estaran dotados
de una unidad de control, un sincronizador de arranque y un regulador de las descargas en el mar.

5 CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO, SEGURIDAD, CALIBRADO Y
FORMACION

5.1 El instrumento se proyectara de modo que el acceso de los usuarios se limite a los mandos
esenciales. El acceso a los demas mandos debera ser posible a efectos de mantenimiento en casos
de emergencia y de reparaciones provisionales, si bien para ello sera necesaria la ruptura de
sellos de seguridad o la activacion de algin otro dispositivo que indique que se ha accedido al
equipo.

5.2 El proyecto de los sellos sera tal que solo el fabricante o su agente puedan cambiarlos o
restituir el sistema a su condicion original después de que se hayan efectuado inspecciones y
reparaciones permanentes en el equipo.

53 La precision del equipo de monitorizacion de las descargas de hidrocarburos debera
verificarse durante los reconocimientos de renovacion para la obtencion de un certificado IOPP.
El certificado de calibracion por el que se certifica la fecha de la ultima calibracion debera
mantenerse a bordo del buque a disposicion de los inspectores.

54  El equipo de vigilancia de las descargas de hidrocarburos puede tener varias escalas,
segun resulte adecuado para el uso previsto. El dispositivo registrador instalado en un medidor
que tenga mds de una escala deberd indicar cual se esta utilizando.

5.5 Se recomienda dotar a los buques con medios sencillos para comprobar la desviacion del
cero de los instrumentos, la repetibilidad y la capacidad de puesta a cero.

5.6  La formacion de la tripulacion deberd incluir la familiarizacion con el funcionamiento y
el mantenimiento del equipo.

5.7 El fabricante especificara claramente el mantenimiento periddico del equipo de vigilancia
de las descargas de hidrocarburos en el Manual de instrucciones y mantenimiento. Deberan
registrarse todas las tareas de mantenimiento periddico y reparaciones.

6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.1 Sistema de vigilancia y control de las descargas de hidrocarburos

6.1.1 El sistema de monitorizacion deberd poder vigilar y controlar eficazmente la descarga de
todo efluente en el mar hecha a través de los conductos para descargas permitidos por la regla 18

que, a juicio de la Administracion, sean necesarios para satisfacer las necesidades operacionales
del petrolero.
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6.1.2 La descarga en el mar de agua de lastre sucia o de agua oleosa procedente de las zonas de
carga a través de conductos de descarga no controlados por el sistema de monitorizacion
constituye una infraccion del Convenio.

6.1.3 El sistema de monitorizacion debera funcionar eficazmente en todas las condiciones
ambientales en que normalmente puedan encontrarse los petroleros, y estar proyectado y
construido de modo que se ajuste a las especificaciones para pruebas ambientales que se
enuncian en la parte 2 del anexo de las presentes Directrices y especificaciones. Ademas:

1

el sistema estard proyectado de modo que no se pueda llevar a cabo ninguna
descarga de lastre sucio ni de otra agua oleosa procedente de la zona de los
tanques de carga, a menos que el sistema de monitorizacién se encuentre en la
modalidad de funcionamiento normal y se haya seleccionado el punto de muestreo
correspondiente;

preferiblemente el sistema de monitorizacion muestreard el efluente con un
nimero minimo de conductos de descarga y estara dispuesto de modo que la
descarga en el mar so6lo se pueda efectuar por un conducto a la vez;

cuando se piense utilizar méas de un conducto para descargas simultaneas, en cada
uno de ellos se instalarad un hidrocarburémetro, junto con un caudalimetro. Estos
instrumentos estaran conectados a una unidad de tratamiento comun; y

con objeto de evitar las alarmas disparadas por sefales breves de alta
concentracion de hidrocarburos (picos), indicadoras de regimenes instantaneos de
descarga elevados, las senales breves de alta concentracion en ppm podran
suprimirse durante un maximo de 10 segundos. Otra posibilidad es suponer el
régimen instantaneo de descarga como la media continua correspondiente a
los 20 segundos precedentes como maximo, calculada a partir de los valores
instantaneos de ppm medidos con el hidrocarburometro a intervalos no superiores
a cinco segundos.

6.1.4 El sistema de monitorizacion comprendera:

1

un hidrocarburometro que mida el contenido de hidrocarburos del efluente en
ppm. Este instrumento debera ser aprobado de conformidad con lo dispuesto en el
anexo de las presentes Directrices y especificaciones y contar con un certificado
en el que se tenga en cuenta la variedad de cargas que se transportan;

un sistema indicador del caudal que mida el régimen de descarga del efluente en el
mar;

un indicador de la velocidad del buque en nudos;
un indicador de la situacion del buque, expresada en longitud y latitud;

un sistema de muestreo que haga llegar una muestra representativa del efluente al
hidrocarburémetro;

I\MEPC\49\22a2-anx13al6.doc



MEPC 49/22/Add.2

ANEXO 14
Pégina 10
.6 un regulador de la descarga en el mar que pueda detener esta ltima;
i un sincronizador de arranque que impida la descarga en el mar de todo efluente a
menos que el sistema de monitorizacion esté funcionando sin limitaciones; y
8 una seccion de control que a su vez comprenda:

.8.1 una unidad de tratamiento que trabaje con las sefiales de contenido de
hidrocarburos del efluente, de caudal del efluente y de velocidad del buque, y que,
con estos valores, calcule la cantidad de litros de hidrocarburos descargados por
milla marina y en total;

.8.2  medios para dar la alarma y para mandar sefiales de accionamiento al regulador de
descarga;

.8.3  un dispositivo que registre los datos estipulados en el parrafo 6.9.2;

.8.4  un dispositivo de presentacion de datos que muestre los datos operacionales
obtenidos de modo continuo, de conformidad con el parrafo 6.10;

.8.5  un sistema neutralizador manual que se utilizara en caso de fallo del sistema de
monitorizacion; y

.8.6  medios para enviar sefales al sincronizador de arranque para impedir la descarga
de cualquier efluente antes de que el sistema de monitorizacion comience a
funcionar sin limitaciones.

6.1.5 Cada uno de los componentes principales del sistema de monitorizacion del contenido de
hidrocarburos llevara una placa con su nombre que lo identifique mediante el nimero del plano
del conjunto, el nimero de tipo o de modelo y el nimero de serie, segiin proceda.

6.1.6 Si se instala en una zona potencialmente peligrosa, los componentes eléctricos del sistema
de monitorizacion se ajustaran a las medidas de seguridad” adecuadas que se hayan establecido
para estas zonas.

6.2 Hidrocarburometros

6.2.1 El hidrocarburémetro deberd cumplir las especificaciones relativas a pruebas y
rendimiento establecidas en la parte 1 del anexo de las presentes Directrices y especificaciones y
debera ajustarse a las prescripciones de cardcter general de esta subseccion.

6.2.2 La precision de los hidrocarburémetros proyectados para monitorizar una amplia gama de
contenidos de hidrocarburos sera tal que las lecturas indiquen el contenido de hidrocarburos de la
muestra sometida a prueba con una tolerancia de +10 ppm o +10%, si este tltimo valor es mayor.
Esta precision deberd mantenerse dentro de los limites indicados pese a la posible presencia de
agentes contaminantes que no sean hidrocarburos, tales como aire arrastrado, herrumbre, barro o
arena.

Especificadas en la publicacion 92 de la CEI o en su equivalente.
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6.2.3  El hidrocarburémetro estara concebido de modo que pueda funcionar dentro de los limites
indicados en caso que el suministro de energia (electricidad, aire comprimido, etc.) fluctie en
un 10% del valor nominal.

6.2.4 Es conveniente que el tipo de hidrocarburo no influya en la lectura. De hacerlo, no debera
ser necesario calibrar el hidrocarburémetro a bordo, pero podrdn hacerse alteraciones de
calibrado prefijadas siguiendo las instrucciones del fabricante. En este ultimo caso se debera
disponer de medios con los que verificar que se ha seleccionado el calibrado correcto para el
hidrocarburo en cuestion. La precision de los valores obtenidos se mantendra siempre dentro de
los limites especificados en 6.2.2.

6.2.5 De acuerdo con lo establecido en el parrafo 1.2.8 de la parte 1 del anexo, el tiempo de
respuesta del hidrocarburémetro no deberé exceder de 20 segundos.

6.2.6 El hidrocarburémetro podré trabajar en varias escalas seglin el uso que se le piense dar.
No se deberan utilizar escalas inferiores a 1 000 ppm.

6.2.7 El hidrocarburémetro tendrd medios sencillos que permitan a los tripulantes del buque
comprobar el funcionamiento de los circuitos eléctricos y electronicos del instrumento
introduciendo una sefial simulada que corresponda a aproximadamente la mitad del valor
maximo de la escala del hidrocarburémetro. También debera ser posible que personal competente
recalibre el hidrocarburdémetro a bordo del petrolero.

6.2.8 Si se proyecta instalarlo en espacios en los que pueda haber atmosferas inflamables, el
hidrocarburometro cumplird con las reglas pertinentes de seguridad aplicables a tales espacios.
Todo el equipo eléctrico que forme parte del hidrocarburémetro ird en una zona no peligrosa, o
bien la Administracién certificara que puede utilizarse sin riesgos en una atmosfera
potencialmente peligrosa. Toda pieza movil instalada en zonas potencialmente peligrosas estara
dispuesta de modo que se evite la formacion de electricidad estatica.

6.2.9 El hidrocarburémetro no deberé contener ni utilizar ninguna sustancia de indole peligrosa,
a menos que se provean medios adecuados que la Administracion considere aceptables para
eliminar cualquier riesgo asi creado.

6.2.10 El hidrocarburometro debera ser resistente a la corrosion en las condiciones tipicas del
medio marino.

6.2.11 El hidrocarburometro estara construido a base de materiales compatibles con los liquidos
que haya que someter a prueba.

6.3 Sistema de muestreo

6.3.1 Los puntos de muestreo estaran situados de modo que se puedan obtener muestras
representativas en los conductos de salida utilizados para las descargas operacionales de
conformidad con el parrafo 6.1.1. Las sondas de muestreo situadas en los conductos de descarga
al mar y en el sistema de tuberias que conecte dichas sondas con el hidrocarburémetro deberan
cumplir las prescripciones establecidas en la presente seccion.

6.3.2 Las tuberias y las sondas seran de un material resistente al fuego, a la corrosion y a los
hidrocarburos, tendran la necesaria solidez y contaran con uniones y soportes adecuados.
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6.3.3 El sistema estard provisto de una valvula de cierre instalada junto a cada sonda, con la
excepcion de las sondas que vayan montadas en conductos de carga, en las que habréd que instalar
dos valvulas de cierre en serie en el conducto de muestreo; una de éstas podrd ser la valvula
telemandada del selector de muestras.

6.3.4 Las sondas de muestreo iran dispuestas de modo que sea fécil retirarlas y, en la medida de
lo posible, montadas en un punto accesible de una seccion vertical del conducto de descarga. Si
es necesario montar las sondas de muestreo en una seccion horizontal del conducto de descarga,
se comprobara en el reconocimiento de la instalacion que la tuberia estd siempre llena de liquido
durante la descarga del efluente. Las sondas de muestreo penetrardn normalmente en el interior
de la tuberia de descarga a una distancia equivalente a la cuarta parte del didmetro de dicha
tuberia.

6.3.5 Se instalaran medios permanentes de limpieza por flujo rdpido de agua limpia para las
sondas y el sistema de tuberias, o se utilizard un método equivalente. Las sondas y las tuberias
estaran proyectadas de modo que se reduzca al minimo el riesgo de que queden obturadas por
hidrocarburos, residuos oleosos u otras materias.

6.3.6 La velocidad del liquido en las tuberias sera tal que, teniendo en cuenta su longitud, el
tiempo total de respuesta entre la alteracion producida en la mezcla que se est¢ bombeando y la
correspondiente alteracion en la lectura del hidrocarburémetro sea el menor posible y en ningtin
caso superior a 40 segundos, incluyendo el tiempo de respuesta del hidrocarburémetro.

6.3.7 El emplazamiento de las sondas de muestreo en relacidn con cualquier punto de
derivacion del flujo hacia un tanque de decantacidon se seleccionard teniendo en cuenta la
necesidad de tomar muestras de agua oleosa en la modalidad de recirculacion.

6.3.8 En los medios de accionamiento de la bomba de muestreo o de cualquier otra bomba
utilizada en el sistema se tendrdn en cuenta las prescripciones de seguridad aplicables al espacio
en que esté situada la bomba. Toda perforacion de los mamparos que separen una zona peligrosa
de otra no peligrosa responderd a un proyecto aprobado por la Administracion.

6.3.9 Los medios de limpieza por flujo rapido serdn tales que, si es necesario, puedan utilizarse
para efectuar pruebas y para estabilizar el hidrocarburometro y corregirlo para ponerlo a cero.

6.3.10 No se permitira que en su retorno al tanque de decantacion el agua de muestreo caiga
libremente al tanque. En los petroleros provistos de un sistema de gas inerte se dispondrd una
junta en U de altura adecuada en las tuberias que vayan a un tanque de decantacion.

6.3.11 Para la recogida manual de muestras de la tuberia de admision que va al
hidrocarburoémetro se instalara una valvula en un punto situado a continuacion de cualquier
bomba de muestreo o en un emplazamiento equivalente que la Administracion juzgue
satisfactorio.

6.4  Sistema indicador del caudal
6.4.1 Para medir el régimen de descarga se instalara un caudalimetro en una seccion vertical de

un conducto de descarga o en cualquier otra seccion de dicho conducto, segiin proceda, de modo
que esté siempre lleno del liquido que se descarga.
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6.4.2 El caudalimetro respondera a un principio de funcionamiento idoéneo para empleo a bordo
y, cuando proceda, debera poder utilizarse en tuberias de gran didmetro.

6.4.3 El caudalimetro debera ser apropiado para la gama completa de caudales que puedan
darse durante el funcionamiento normal. Tal vez sean necesarios otros medios para cumplir con
estas prescripciones, como por ejemplo dos caudalimetros con diferentes escalas, o habrd que
reducir la gama de caudales que se utilicen.

6.4.4 El caudalimetro ya instalado tendrd como minimo una precision del +10% del régimen
instantaneo de descarga en toda la gama utilizada para descargar el efluente.

6.4.5 Todo componente del caudalimetro que esté en contacto con el efluente sera de un
material resistente a la corrosion y a los hidrocarburos, y tendré la necesaria solidez.

6.4.6 Los componentes de medicion del caudalimetro estaran proyectados teniendo en cuenta
las medidas de seguridad estipuladas para el espacio en que vayan situados.

6.5  Dispositivo indicador de la velocidad del buque

6.5.1 La sefial automatica de velocidad que requiere un sistema de monitorizacion la
proporcionara el dispositivo” indicador de la velocidad del buque, transmitida por un repetidor.
La informacion sobre la velocidad podra ser la correspondiente a la velocidad con respecto al
fondo o a la velocidad por el agua, segun sea el equipo medidor de velocidad instalado a bordo.

6.6  Dispositivo indicador de la situacion del buque

6.6.1 El dispositivo que indica la situacion del buque constard de un receptor para el sistema
mundial de navegacion por satélite, un sistema de radionavegacion terrenal u otro medio
adecuado para determinar y actualizar la situacion del buque por medios automaticos que pueda
utilizarse en todo momento durante el viaje previsto.

6.7 Regulador de las descargas en el mar

6.7.1 El regulador de descargas al mar debera poder detener automaticamente la descarga de
efluente en el mar, bien cerrando todas las valvulas de descarga necesarias, bien parando todas
las bombas necesarias. El regulador de las descargas estara protegido contra fallos de manera que
la descarga de cualquier efluente cese cuando el sistema de monitorizacioén no esté¢ funcionando,
en situaciones de alarma o cuando falle el sistema de monitorizacion.

6.8 Unidad de tratamiento
6.8.1 La unidad de tratamiento de una seccidon de control recibird, a intervalos que no excedan
de cinco segundos, sefales del hidrocarburémetro, del sistema indicador del caudal y del sistema

indicador de la velocidad del petrolero, y calculard automaticamente lo siguiente:

1 el régimen instantaneo de descarga de hidrocarburos en litros por milla marina; y

Véase la "Recomendacion relativa a las normas de rendimiento de los dispositivos indicadores de la
velocidad y la distancia" (anexo a la resolucion A.824(19) enmendada por la resolucion MSC.96(72)).
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2 la cantidad total de hidrocarburos descargada por viaje en m® o litros.

6.8.2 Cuando se excedan los limites fijados en las reglas 9 1)a)iv) yv), la unidad de
tratamiento debera disparar la alarma y enviar al regulador de las descargas la senal de
interrupcion de la descarga de efluente en el mar.

6.8.3 La unidad de tratamiento contard normalmente con un dispositivo que genere de modo
continuo informacion relativa a la hora y a la fecha. Podran aceptarse otros medios para recibir
de modo automatico y continuo informacion relativa a la hora y a la fecha procedente de una
fuente externa.

6.8.4 En caso de fallo del suministro de energia, la unidad de tratamiento retendra en su
memoria los calculos de la cantidad total de hidrocarburos descargada, la hora y la fecha. Cuando
el sistema de monitorizacién opere con neutralizacion manual, debera hacerse una impresion de
los datos, pero ésta no se exigira si, al fallar el suministro de energia, el sistema de
monitorizacidn activa el regulador de descargas en el mar para detener la descarga de efluente.

6.9  Dispositivos de registro

6.9.1 El dispositivo de registro debera tener una impresora digital que, si se prefiere, podra
tener un formato electrénico. Los parametros registrados deberan aparecer claramente indicados
en la hoja impresa. Esta debera ser legible y seguir siéndolo después de sacarla del dispositivo de

registro, y debera conservarse durante un minimo de tres afios.

6.9.2 Los datos que se han de registrar automaticamente seran, como minimo, los siguientes:

A régimen instantdneo de descarga de hidrocarburos (litros por milla marina);
2 contenido instantaneo de hidrocarburos en ppm,;
3 cantidad total de hidrocarburos descargada (en m’ o litros);

4 hora y fecha (GMT);

5 velocidad del buque en nudos;

.6 situacion del buque expresada en longitud y latitud;

7 caudal de efluente;

8 estado del regulador de la descarga en el mar o de los medios dispuestos a tal
efecto;

9 calibrado del selector de tipo de hidrocarburos, cuando proceda;

.10 estado de la alarma;

A1 fallos (por ejemplo, interrupcion del flujo, averia, etc.); y
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.12 neutralizaciéon de funciones automaticas (por ejemplo, neutralizacién manual,
lavado por flujo rapido, calibracidn, etc.).

En la hoja impresa debera figurar toda la informacion que se introduzca manualmente
como consecuencia de una operacion de neutralizacion.

6.9.3 Los datos indicados en el parrafo 6.9.2 de las presentes Directrices y especificaciones
podran imprimirse, segin proceda, o podran almacenarse electronicamente con capacidad de
impresion, con la siguiente frecuencia como minimo:

1 cuando se empiece la descarga;

2 cuando cese la descarga;

3 a intervalos que no excedan de 10 min (salvo cuando el sistema esté en modalidad
de espera);

4 cuando se produzca una situacion de alarma;

5 cuando se vuelva a las condiciones normales;

.6 cuando el calculo del régimen de descarga experimente una variacioén de 10 litros

por milla marina;
7 cuando se seleccione la modalidad de puesta a cero o de calibracion; y
8 cuando se accione el mando manual.

6.9.4 El dispositivo de registro estara situado en un lugar facilmente accesible para la persona
encargada de la operacion de descarga al mar.

6.10 Presentacion de datos

6.10.1 Ademas de ser registrados en forma impresa, los datos deberan presentarse de modo
visible, y expresaran al menos los conceptos siguientes:

A régimen instantdneo de descarga de hidrocarburos (en litros por milla marina);
2 cantidad total de hidrocarburos descargada (m’ o litros);

3 contenido instantdneo de hidrocarburos (ppm);

4 caudal;

5 velocidad del buque; y
.6 el estado del regulador de la descarga al mar.

6.10.2 El dispositivo de presentacion de datos se situara en un lugar que la persona encargada de
la operacion de descarga al mar pueda observar facilmente.
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6.11 Otras posibilidades de operacion con medios manuales en caso de funcionamiento
defectuoso del equipo

6.11.1 Los otros medios de obtencion de datos que habrad que utilizar si se produce un fallo en el
sistema de monitorizacidn seran los siguientes:

1

hidrocarburémetro o sistema de muestreo: observacion ocular de la superficie del
agua contigua a la descarga de efluente;

caudalimetro: caracteristicas de descarga de las bombas, etc.;

dispositivo indicador de la velocidad del buque: revoluciones por minuto de las
maquinas principales, etc.;

unidad de tratamiento: calculo y registro manuales; y

regulacion de la descarga en el mar: accionamiento manual de las bombas y de
las valvulas.

6.12 Situaciones de alarma que provocan la detencion de la descarga

En cualquiera de las situaciones indicadas a continuacion deberan activarse medios de
alarma acustica y visual, y el sistema de monitorizacion se dispondra de modo que cese la
descarga de efluente en el mar:

1

3.1

3.2

3.3

3.4

siempre que el régimen instantaneo de descarga de hidrocarburos exceda
de 30 litros por milla marina;

cuando la cantidad total de hidrocarburos descargada sea de 1/30 000 de la carga
anterior;

en caso de alguno de los siguientes fallos del funcionamiento del sistema:
corte de corriente;

pérdida de la muestra;

fallo considerable del dispositivo de medicion o de registro; o

cuando la sefial enviada por cualquier sensor exceda de la capacidad real del
sistema.

6.13 Emplazamiento del indicador de alarma

El indicador de alarma del sistema iréd instalado en la camara de control de la carga, si la
hay, y/o en otros lugares donde llame inmediatamente la atencidon y haga que se tomen medidas.

Los buques existentes habran de cefiirse a la regla 9 1) a) v) del Anexo I del MARPOL.
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7 ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LA HOMOLOGACION DEL
HIDROCARBUROMETRO Y DE LA SECCION DE CONTROL DE LOS
SISTEMAS DE VIGILANCIA Y CONTROL DE LAS DESCARGAS DE
HIDROCARBUROS PARA LOS PETROLEROS

71 Prescripciones relativas a las pruebas

7.1.1 El hidrocarburometro sera objeto de prueba por lo que respecta a su aptitud para
determinar una amplia gama de contenidos de hidrocarburos y tipos de hidrocarburos, dentro de
los limites de precision especificados en el parrafo 6.2.2. El instrumento, que debera ser idéntico
en todos los aspectos al modelo de produccion al que vaya a aplicarse la aprobacion, sera
sometido a pruebas de homologacion acordes con las especificaciones relativas a la prueba y el
funcionamiento que figuran en la parte ] del anexo de las presentes Directrices y
especificaciones.

7.1.2  El hidrocarburdémetro y la seccidon de control del sistema de monitorizacion, que deberan
ser idénticos en todos los aspectos a los modelos de produccion a los que vaya a aplicarse la
aprobacion, serdn sometidos a pruebas de homologacion acordes con las especificaciones
relativas a las pruebas ambientales que figuran en la parte 2 del anexo de las presentes Directrices
y especificaciones.

7.2 Procedimientos para la homologacion y la certificacion

7.2.1 Los hidrocarburémetros que satisfagan en todos los aspectos lo prescrito en las presentes
Directrices y especificaciones podran ser aprobados por la Administracion con miras a su
instalacion a bordo de los petroleros. La aprobacion revestira la forma de un certificado de
homologacién en el que se consignen los rasgos mas importantes del instrumento y todas las
limitaciones que restrinjan su uso, para garantizar el rendimiento debido. Este certificado se
expedira utilizando el formato indicado en la parte 3 del anexo de las presentes Directrices y
especificaciones. Los petroleros en que se haya instalado un hidrocarburometro deberan llevar
siempre a bordo una copia del certificado de homologacion de ese instrumento.

7.2.2 El certificado de homologacion se expedira refiriéndolo a la aplicacidon concreta para la
que se apruebe el hidrocarburometro, esto es, crudos de petroleo, productos "negros", productos
"blancos" u otros productos o aplicaciones, segun lo consignado en el certificado.

7.2.3  Los hidrocarburometros aprobados podran ser aceptados por otros paises para utilizacion
en sus buques, ya sea sobre la base de los primeros ensayos, o bien después de efectuadas nuevas
pruebas bajo la supervision de sus propios representantes. Si un hidrocarburémetro supera una
prueba en un pais pero no una prueba similar en otro, ambos paises deberan consultarse a fin de
llegar a un acuerdo aceptable para ambos.

8 PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO EN
FABRICA

8.1 Todo hidrocarburémetro y toda seccion de control de un sistema de monitorizacion seran
sometidos a una prueba de funcionamiento en un banco de pruebas adecuado antes de su entrega.
El programa detallado de pruebas de funcionamiento lo elaborard el fabricante teniendo en
cuenta las caracteristicas y funciones de proyecto del equipo de que se trate. Con cada unidad que
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se entregue se suministrara un certificado de fabricacion debidamente cumplimentado, en el que
figure el protocolo de pruebas de entrega.

8.2 La prueba de funcionamiento de un hidrocarburometro comprenderd al menos las
siguientes operaciones:

1

comprobacion del caudal, del descenso de la presion o de un parametro
equivalente, segin proceda;

comprobacion de todas las funciones de alarma integradas en el
hidrocarburémetro;

comprobacion de todas las funciones de conmutacién que se interconecten con
otras partes del sistema; y

comprobacion de que los valores medidos son correctos a diversos valores de ppm
en todas las escalas de medicion y funcionando el instrumento con un
hidrocarburo apropiado, o mediante un método equivalente.

8.3 La prueba de funcionamiento de la seccion de control del sistema de monitorizacién
comprenderd al menos las siguientes operaciones:

1

2

comprobacion de todas las funciones de alarma;

comprobacion de que la unidad de tratamiento de sefiales y el equipo de registro
funcionan correctamente al variar las sefales de entrada simuladas de ppm, de
caudal y de velocidad;

comprobacion de que se produce la sefial de alarma al variar las sefales de entrada
de modo que se excedan los limites de descarga establecidos en los
parrafos 1) a)iv) y 1) a) v) de la regla 9;

comprobacion de que se envia una sefial al regulador de descargas en el mar al
darse una situacion de alarma; y

comprobacion de que se dispara la alarma al variar cada una de las sefales de
entrada de modo que excedan la capacidad del sistema.

9 PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA APROBACION DEL PLAN

Con antelacion suficiente a la proyectada instalacion de un sistema de monitorizacion se
preparara y se sometera a la Administracion, a fines de aprobacion, la documentacion adecuada.
Esta documentacion comprendera al menos:

1

una descripcion del sistema de monitorizacion. Dicha descripcidon incluird un
croquis de la disposiciéon de bombas y tuberias en el que se indiquen los orificios
de salida utilizados para el agua de lastre sucia y para el agua contaminada de
hidrocarburos procedentes de la zona de carga, y el sistema descrito habra de ser
compatible con las prescripciones de funcionamiento definidas en los manuales de
manipulacion de la carga y del lastre de los petroleros. Podrd ser necesario
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considerar de modo especial las instalaciones de los petroleros con disposiciones
excepcionales de bombas y tuberias;

2 manuales sobre el equipo, facilitados por los fabricantes, que incluyan detalles de
los principales componentes del sistema de monitorizacion;

3 un manual de operaciones y técnico para el sistema completo de monitorizacion
que se proyecte instalar en el petrolero. El manual tratara de la disposicion y el
funcionamiento del sistema en su conjunto y describira concretamente las partes
del sistema no comprendidas en los manuales sobre el equipo provistos por el
fabricante;

4 una indicacion, en la seccion del manual relativa a las operaciones, de los
procedimientos operacionales normales y de los aplicables a las descargas de agua
oleosa en caso de funcionamiento defectuoso del equipo;

5 la inclusioén, en la seccion técnica del manual, de la informaciéon necesaria
(descripcion y croquis de la disposicion de bombas y tuberias del sistema de
monitorizacion y diagramas del cableado eléctrico/circuitos electronicos) para
poder localizar los fallos, y de instrucciones para llevar un registro del
mantenimiento;

.6 especificaciones técnicas de la instalacion que concreten, entre otras cosas, la
ubicacion y el montaje de los componentes, los medios para mantener la
integridad de la separacion entre espacios seguros y espacios potencialmente
peligrosos, y la disposicion de las tuberias de muestreo, con indicacion del calculo
del tiempo de respuesta de la muestra a que hace referencia el parrafo 6.3.6. La
instalacion deberd ajustarse a los criterios de instalacion especificos de los
fabricantes;

i una copia del certificado de homologacion del hidrocarburometro y Ia
documentacién técnica correspondiente a los otros componentes principales del
sistema de monitorizacion; y

8 un procedimiento de prueba y verificacion recomendado, concretamente aplicable
al sistema de monitorizacion que se instale. En ¢l se especificaran todas las
comprobaciones que el contratista instalador habra de efectuar al llevar a cabo la
prueba de funcionamiento y se dard orientacién que sirva al inspector técnico
cuando realice a bordo el reconocimiento del sistema de monitorizacion y
confirme que la instalacion sigue los criterios de instalacion especificados por los
fabricantes.

10 PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LA INSTALACION

10.1 La disposicion de la instalacion a bordo habra de ser tal que se obtenga el funcionamiento
satisfactorio de todo el sistema y se cumplan todas las reglas de seguridad establecidas por la
Administracion de que se trate.

10.2 La disposicion de la instalacion debera ajustarse en cada uno de los casos a lo

especificado y aprobado en virtud del procedimiento para la aprobacién del plan, que se resefia
en la seccion 9.
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10.3  La disposicion de la instalacion deberd satisfacer asimismo todas las partes pertinentes de
las especificaciones técnicas recogidas en la seccidon 6 y seguir todas las instrucciones de
instalacion de los fabricantes para los diversos aparatos y componentes.

11 RECONOCIMIENTO DE LA INSTALACION

11.1  Verificar que se dispone de la siguiente documentacion a bordo en un formato que
permita consultarla en todo momento:

1 una copia del certificado de homologacion del hidrocarburémetro;

2 una declaracion de la Administracion, o de un laboratorio autorizado por la
Administracion, que confirme que la seccion de control del sistema de
monitorizacion ha sido homologada de conformidad con las especificaciones
relativas a las pruebas ambientales que figuran en la parte 2 del anexo;

3 manuales sobre el equipo, en relacion con los principales componentes del
sistema;
4 el manual técnico y de funcionamiento aprobado por la Administracion, en el que

figure una descripcion técnica del sistema, los procedimientos operacionales y los
procedimientos subsidiarios para casos de funcionamiento defectuoso del equipo;

5 las especificaciones de la instalacion; y
.6 los procedimientos de comprobacion de la instalacion.

11.2  Verificar que el certificado de fabrica estd debidamente cumplimentado tanto por lo que
respecta al hidrocarburémetro como a la seccion de control del sistema de monitorizacion.

11.3  Verificar que la instalacion del sistema se ha realizado de conformidad con las
especificaciones técnicas de instalacion aprobadas a que se hace referencia en el parrafo 9.1.6.

11.4  Verificar que:

A el hidrocarburometro es idéntico a aquel para el cual se ha expedido el certificado
de homologacion;

2 la instalacion del hidrocarburometro y de la seccion de control del sistema de
monitorizacion se ha efectuado de conformidad con las especificaciones del

fabricante relativas al equipo; y

3 los orificios de salida estan situados en las posiciones indicadas en el dibujo
esquematico de la disposicion de bombas y tuberias.

11.5 Verificar que la calidad del montaje de la instalacion es satisfactoria y, en particular, que
las perforaciones de los mamparos se ajustan a las normas pertinentes aprobadas.
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11.6  Verificar que el sistema de monitorizacion funciona bien cuando se somete a prueba de
conformidad con los procedimientos aprobados que figuran en la seccion 12 de las presentes
Directrices y especificaciones.

12 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO A BORDO Y PROCEDIMIENTO DE
COMPROBACION

La prueba de funcionamiento a que se hace referencia en el parrafo 9.1.8 comprendera al
menos todas las operaciones indicadas a continuacion mientras el sistema de monitorizacion esta
trabajando con agua:

1

verificar que las bombas funcionan bien, que no hay fugas en el sistema de
bombas y tuberias de muestreo, que las valvulas de muestreo teleaccionadas
funcionan bien, etc.;

verificar, comprobando el caudal o los descensos de presion, segun proceda, que
el sistema funciona en condiciones de flujo correctas. Esta prueba se repetird por
separado en cada uno de los puntos de muestreo;

verificar que los dispositivos de alarma funcionan bien cuando se produce un fallo
de funcionamiento fuera del sistema de monitorizacion, como la falta de flujo de
muestreo, de senal del caudalimetro, corte de electricidad, etc.;

variar manualmente las sefiales de entrada simuladas mientras el sistema de
monitorizacion funciona con agua y comprobar que los valores y los periodos
registrados son correctos. Variar las sefiales de entrada simuladas introducidas
manualmente hasta obtener una situacion de alarma, y comprobar que los datos
registrados son correctos. Verificar que se acciona el regulador de descargas en el
mar y que este accionamiento queda registrado;

verificar que pueden restablecerse las condiciones normales de funcionamiento
cuando el valor del régimen instantdineo de descarga se reduce a menos
de 30 litros por milla marina;

activar el control neutralizador manual y verificar que se efectua el registro
correspondiente y que es posible accionar el regulador de las descargas en el mar;

desactivar el sistema y verificar que, ya sea la valvula de descarga en el mar se
cierra automaticamente, ya sea se paran las bombas correspondientes y que el
regulador de las descargas en el mar esta desactivado;

poner en funcionamiento el sistema y comprobar el cero y el medidor de aumento
del hidrocarburémetro segin lo indicado en el manual técnico y de
funcionamiento; y

comprobar la precision del caudalimetro o caudalimetros, bombeando por ejemplo
agua en un circuito cerrado en el que se pueda calcular el caudal a partir de la
variacion de nivel en un tanque. La comprobacion se hard con el 50%
aproximadamente del caudal nominal del hidrocarburémetro.
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ANEXO

En el presente anexo figuran detalladamente las especificaciones relativas a la prueba y el
funcionamiento de los componentes de los sistemas de vigilancia y control de las descargas de
hidrocarburos, para los petroleros. El anexo consta de tres partes:

Parte 1 - Especificaciones relativas a las pruebas y el funcionamiento para la
homologacion de hidrocarburometros

Parte 2 - Especificaciones relativas a las pruebas ambientales para la homologacion del
hidrocarburémetro y de la seccion de control de los sistemas de vigilancia y

control de las descargas de hidrocarburos

Parte 3 - Documentacion necesaria para la aprobacion

PARTE1 - ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS Y EL
FUNCIONAMIENTO PARA LA HOMOLOGACION DE
HIDROCARBUROMETROS

1.1 Generalidades

1.1.1 Las presentes especificaciones relativas a la prueba y el funcionamiento para la
homologacion se refieren a los hidrocarburometros de los sistemas de vigilancia y control y de la
descarga de hidrocarburos en el mar para los petroleros. Los hidrocarburémetros pueden
someterse a prueba para uno de los distintos usos especificados (crudos, productos negros y
productos blancos) y el certificado de homologacion debera indicar claramente el uso o usos
aceptables. Ademas, la seccion electronica y de medicion del hidrocarburometro serd sometida a
pruebas ambientales de conformidad con las especificaciones relativas a tales pruebas que
figuran en la parte 2 del presente anexo.

1.1.2  Los hidrocarburémetros sometidos a prueba se ajustardn a todas las prescripciones
pertinentes enunciadas en la seccion 6 de las presentes Directrices y especificaciones.

1.2 Especificaciones relativas a las pruebas

1.2.1 Los hidrocarburémetros proyectados para trabajar con una amplia gama de contenidos de
hidrocarburos deberdn poder medir el contenido real de la muestra que se introduce en el
instrumento en cada prueba con una precision de +10 ppm, o de +10% si este ultimo valor es
mayor, y las pruebas se realizaran siguiendo los procedimientos que se detallan en los
parrafos 1.2.5 a 1.2.18 de las presentes especificaciones. La precision debera mantenerse dentro
de esos limites si se trata de contaminantes diferentes a los hidrocarburos y podrd sufrir
variaciones de +10% en los criterios de proyecto respecto del suministro de energia (electricidad
y aire comprimido).

1.2.2 En la figura 1 se ilustra esquemdaticamente una instalaciéon de prueba para evaluar el
funcionamiento de los hidrocarburometros. La precision del instrumento se determinard
comparando sus lecturas con las correspondientes a un flujo conocido de hidrocarburos inyectado
en un flujo conocido de agua. Las muestras aleatorias que se tomen se analizaran en un
laboratorio siguiendo el método expuesto en el parrafo 1.3 de las presentes especificaciones. Los
resultados de los andlisis se emplearan como referencia y para indicar la variabilidad del
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muestreo y del equipo de prueba. El caudal de agua se ajustard de manera que todo el flujo de
hidrocarburos-agua pase por el hidrocarburémetro, exceptuada la porcioén del flujo en que se
efectiie la toma intermitente de muestras aleatorias. Se prestara especial cuidado en mantener un
contenido constante de hidrocarburos en el agua que circula por el hidrocarburémetro. Las
bombas dosificadoras de hidrocarburos y agentes contaminantes se regulardan a fin de que
suministren un flujo estable. Si a bajas concentraciones la inyeccion de hidrocarburos se hace
intermitente, se podran mezclar previamente los hidrocarburos con agua para obtener un flujo
continuo si fuera absolutamente necesario. A fin de reducir a un minimo los retardos causados
por el sistema de muestreo, el punto de inyeccion de hidrocarburos debera estar inmediatamente
antes del orificio de entrada del hidrocarburémetro. Cuando se especifique crudo N°2 para
determinadas pruebas, se lo podrd reemplazar por otro crudo parecido a condicion de que en
todas las pruebas se utilice el mismo hidrocarburo.

1.2.3 Los medios de muestreo seran tales que permitan obtener una muestra homogénea
representativa en todas las condiciones de funcionamiento y con todos los contenidos de
hidrocarburos que se den en condiciones de funcionamiento. La muestra se obtendra de la
seccion de paso del hidrocarburémetro, pero cuando esto no sea factible se emplearan los medios
de muestreo indicados en la figura 2. Se tendra especial cuidado al realizar la toma de muestras y
también para conservarlas a fin de asegurar la validez de los resultados obtenidos.

1.2.4 Si el hidrocarburémetro tiene un filtro u otro dispositivo para eliminar agentes
contaminantes solidos de la mezcla que haya de someterse a prueba, tal dispositivo debera
considerarse parte del hidrocarburémetro y estar conectado en todas las pruebas. Una vez
realizadas las pruebas con agentes contaminantes mencionadas en el parrafo 1.2.10 se abriran los
dispositivos utilizados para eliminar los agentes contaminantes sélidos de la mezcla, y se
examinaran los residuos para determinar que no contienen cantidades apreciables de
hidrocarburos.

1.2.5 Prueba de calibracion y puesta a cero - El hidrocarburémetro se calibrard y se pondra a
cero de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Luego serd sometido a pruebas utilizando el
crudo del N° 2 en las siguientes concentraciones, expresadas en ppm: 0, 15, 50, 100, 200 y, a
intervalos de 200, hasta llegar al valor méximo de la mayor escala del instrumento, tras lo cual se
trazard una curva de calibrado completa. Cada prueba durard 15 min. Al fin de cada una de ellas,
se hard pasar agua libre de hidrocarburos por el hidrocarburémetro durante 15 min y se tomara
nota del valor registrado. El instrumento no debera volver a calibrarse aunque se haya movido el
Cero.

1.2.6 Pruebas de respuesta - Hidrocarburos de diversos tipos - Tras realizar la calibracion
especificada en el parrafo anterior, el hidrocarburometro se sometera a pruebas a concentraciones
de 15 ppm, 150 ppm y del 90% de la escala maxima con los hidrocarburos que siguen. Pueden
afiadirse otras concentraciones si se necesita construir una curva de calibracion completa respecto
de cada uno de los siguientes hidrocarburos:
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PARAMETROS DE CATEGORIAS DE CRUDOS!

Categoria del crudo | Categorias representadas

Parametros (tolerancias)

1 Densidad - baja

Viscosidad - baja

Temperatura de fluidez critica -
muy baja

Descripcion general - base mixta

Densidad*: 790,0-800,0
Viscosidad cinematica**: 2,65 5%
Temperatura de enturbiamiento***: -2 £3°C

2 Densidad - media

Viscosidad - media

Temperatura de fluidez critica - baja
Descripcion general - base mixta

Densidad: 852,0-862,0
Viscosidad cinematica: 10,19 +5%
Temperatura de enturbiamiento: -5 +3°C

3 Densidad - alta

Viscosidad - media

Temperatura de fluidez critica - baja
Descripcion general - nafténico

Densidad: 884,0-894,0
Viscosidad cinematica: 12,9 £5%
Temperatura de enturbiamiento: 5 £3°C

4 Densidad - muy alta

Viscosidad - muy alta

Temperatura de fluidez critica - baja
Descripcion general - asfaltico

Densidad: 947,0-957,0
Viscosidad cinematica: 1246 £5%
Temperatura de enturbiamiento: 29 +3°C

5 Densidad - media
Viscosidad - alta
Temperatura de fluidez critica -

Densidad: 839,0-849,0
Viscosidad cinematica: 3,962 +5%
Temperatura de enturbiamiento: 39 £3°C

muy alta
Descripcion general - parafinico
6 Fueloil residual para motores marinos- RMG 35. Parametros con arreglo a
RMG 35 ISO 8217: 1996 (cuadro 2)
Notas:
1 La referencia para estos parametros es la publicacion N° 8 del Institute of Petroleum - Petroleum

Measurement, ISBN 0 85293 2.

2 Esta viscosidad se registra a 40°C debido a la elevada temperatura de fluidez critica de este

hidrocarburo, lo que impide que su viscosidad cinética pueda medirse a 20°C.

* Densidad expresada en kg/m® a 15°C. Este pardametro se obtiene convirtiendo el cuadro 3 de los
Petroleum Measurement Tables - ASTM D 1250-80.

ok Viscosidad cinematica (Cst) a 20°C.

*%%*  Temperatura de enturbiamiento expresada en °C.

Nota: Si no es posible obtener los hidrocarburos mencionados, podran utilizarse otros que tengan las propiedades

indicadas.

Se deberan registrar las caracteristicas del hidrocarburo y la antigiiedad de la muestra. Las

muestras utilizadas para fines de aprobacion no deberan tener mas de 12 meses.

A continuacion de cada prueba se hard pasar agua libre de hidrocarburos por el
hidrocarburometro durante 15 min y se registrara el valor obtenido. Si el valor registrado por el
hidrocarburémetro correspondiente a un paso cero de hidrocarburos excede de la precision
prescrita, debera dotarse al instrumento, en fabrica, de un dispositivo de limpieza automatica. Si
es necesario volver a poner a cero, recalibrar, desarmar o someter a flujo rapido de agua el
instrumento para limpiarlo entre pruebas sucesivas, se dejard constancia de ello y del tiempo

invertido en la recalibracion o en la limpieza y se haré el oportuno registro en el certificado.

I\MEPC\49\22a2-anx13al6.doc




MEPC 49/22/Add.2
ANEXO 14
Pagina 25

1.2.7 Productos a base de petréleo "blanco" - Si se considera que el hidrocarburémetro es
adecuado para productos "blancos" de petroleo, sera también sometido a prueba, de manera
analoga a la indicada en los parrafos 1.2.5 y 1.2.6, con los siguientes productos:

1 gasolina para automoviles;
2 keroseno; y
3 fueloil de destilacion para motores marinos - DMA - ISO 8217:1996 (cuadro 1).

Si se considera que el hidrocarburémetro es adecuado para cualquiera de las sustancias
nocivas liquidas paraoleosas de categoria C y D mencionadas en la lista que figura en las
interpretaciones uniformes de la regla 14 del Anexo Il del MARPOL 73/78, serd asimismo
sometido a prueba con cada una de las sustancias respecto de las cuales se requiera la aprobacion,
de manera analoga a la indicada en los parrafos 1.2.5 y 1.2.6. La bomba desintegradora de alta
potencia que muestra la figura 1 deberd mantenerse funcionando a alta velocidad durante esta
prueba para ayudar a disolver la fraccion adecuada de las sustancias en la corriente de agua.

1.2.8 Tiempo de respuesta - Se hard circular agua libre de hidrocarburos por el
hidrocarburometro y se volvera a poner a cero. Se pondra en marcha la bomba inyectora de
hidrocarburos, regulada para 100 ppm de crudo N° 2.

Se registraran e incluirdan en el certificado los tiempos de respuesta necesarios para
obtener:

1 la primera lectura observable;

2 63 ppm;

3 90 ppm; y

4 100 ppm o hasta que el valor se estabilice en el maximo, registrandose el

correspondiente valor (en ppm).

Una vez efectuada esta prueba en escala ascendente, se desactivara la bomba inyectora de
hidrocarburos y se registraran e incluiran en el certificado los tiempos de respuesta necesarios
para obtener:

5 el descenso del valor maximo en medida observable;

.6 37 ppm;

i 10 ppm; y

8 el tiempo transcurrido hasta que el valor se estabilice en el minimo, registrandose

el correspondiente valor (en ppm).
El tiempo de respuesta del instrumento, que quedara establecido como igual al promedio

del tiempo registrado en la indicacion de 63 ppm y el tiempo registrado en la indicacion
de 37 ppm, debera ser inferior a 20 segundos.
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1.2.9 Pruebas de descalibracion por ensuciamiento con hidrocarburos - Se efectuaran dos
pruebas con crudo N° 2 para determinar el efecto que tiene el ensuciamiento por hidrocarburos en
el desajuste del calibrado. La primera se hard con una concentracion del 10% de hidrocarburos y
la segunda con una concentracion del 100% de hidrocarburos.

Para la prueba con 10% de hidrocarburos, al comienzo se hard pasar agua limpia por el
instrumento. Se pondrd en marcha la bomba inyectora de hidrocarburos de alta capacidad,
regulada de modo que dé un 10% de hidrocarburos en agua y, transcurrido un minuto, se
desactivara.

Para la prueba con 100% de hidrocarburos, al comienzo se hara pasar agua limpia por el
instrumento. Luego se interrumpird el suministro de agua y se dard paso a la concentracion
del 100% de hidrocarburos durante un minuto, tras lo cual se interrumpird el suministro de
hidrocarburos y se reanudard la circulacion de agua limpia.

Al proyectar el equipo de prueba se tomaran las precauciones necesarias para garantizar
que los resultados de las pruebas de ensuciamiento por hidrocarburos no sean falseados por el
ensuciamiento de las tuberias de muestreo situadas fuera del instrumento.

Se registrardn y se incluirdn en el certificado los siguientes tiempos de respuesta
correspondientes a ambas pruebas:

1 tiempo transcurrido hasta la primera lectura observable;

2 tiempo transcurrido hasta obtener 15 ppm;

3 tiempo transcurrido hasta obtener 100 ppm,;

4 tiempo transcurrido hasta que se sobrepase el valor maximo en la escala mas alta;

5 tiempo transcurrido hasta que el valor vuelva a entrar en el cuadrante en la escala
mas alta;

.6 tiempo transcurrido hasta volver a las 100 ppm;

7 tiempo transcurrido hasta volver a obtener 15 ppm; y

8 tiempo transcurrido hasta que la lectura retorne al cero o se estabilice en el valor

minimo de ppm

Si después de cada prueba de ensuciamiento con hidrocarburos es necesario limpiar el
hidrocarburémetro con flujo rapido de agua para que retorne a cero, se dejarad constancia de ello y
del tiempo necesario para la limpieza y el recalibrado del hidrocarburometro y ambas cosas se
registrardn en el certificado.

Finalizadas satisfactoriamente ambas pruebas de ensuciamiento con hidrocarburos, se
introducira una mezcla de 100 ppm de crudo del N° 2 y se anotard y se registrara en el certificado
todo posible desajuste del calibrado.
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1.2.10 Pruebas de contaminacion - Se hard pasar por el hidrocarburémetro agua impurificada,
de la siguiente manera:

1

d1.1

Notas:

b)

los agentes contaminantes se mezclardn con agua limpia en el tanque de mezclado
como sigue:

no menos de 270 ppm de attapulgita en peso (véase la nota a)) y 30 ppm en peso
de 6xidos de hierro (véase la nota b)). Las sustancias separadas se mezclaran
sucesivamente en el tanque de mezclado con arreglo a los siguientes criterios:

la attapulgita, durante un periodo de no menos de 15 min de modo que se forme
una suspension homogénea; los 6xidos de hierro, durante un periodo adicional de
no menos de 10 min. En el proceso de mezcla se mantendran en suspension los
agentes contaminantes durante todo el periodo de prueba;

el hidrocarburémetro deberé trabajar con una mezcla de agua limpia y crudo N° 2
a una concentracion de 15 ppm.

el suministro de agua deberd pasar de agua limpia a agua contaminada.

todo desplazamiento de la lectura que presente el hidrocarburémetro debera
anotarse en el certificado. Dicha lectura debera situarse en los limites de precision
especificados en 1.2.1;

la prueba especificada en .2, .3 y .4 supra debera repetirse con concentraciones de
hidrocarburos de 100 ppm y 300 ppm; y

los tanques de mezcla deberdn disponer del agua suficiente para asegurar un
periodo de prueba eficaz que no sea inferior a 15 min.

La attapulgita es un mineral arcilloso de formula quimica
(Mg, Al)sSig02(OH)44H,0, estable en agua dulce y en agua salada. El agente
impurificador utilizado en la prueba deberd tener una distribucion granulométrica
en la que, aproximadamente en un 30%, las particulas sean iguales o inferiores
a 10 micrones, y las particulas mayores sean de 100 micrones como maximo.

La expresion "6xidos de hierro" se usa aqui para designar el 6xido ferroso-férrico
negro (Fe3;O04) con una distribucion granulométrica en la que, en un 90%, las
particulas sean inferiores a 10 micrones, y las restantes sean, como maximo,
de 100 micrones.

1.2.11 Prueba de arrastre de aire

1

El hidrocarburémetro debera trabajar con una mezcla de agua limpia y crudo N° 2
a una concentracion de 15 ppm.

Se inyectard aire en el circuito de prueba en un punto inmediatamente anterior a la
bomba de muestreo o, a defecto de esta bomba, de cualquier otra unidad
acondicionadora que se use para preparar la mezcla a fines de medicion. La
inyeccion se efectuara con una aguja cuya seccidon no sea superior a 0,5 mm,
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alineada con la direccion en que fluye la muestra. La cantidad de aire inyectado
sera igual al 1% del caudal nominal de la bomba o de la unidad acondicionadora
en el punto de inyeccion. El aire se suministrard al sistema por medio de inyeccion
directa o con una bomba, a través de un dispositivo medidor adecuado que permita
establecer una corriente constante regulable dentro de +10% de la tasa de
inyeccion necesaria durante un periodo ininterrumpido no inferior a 15 min.

3 Se registrara en el certificado toda variacion de los valores obtenidos con el
instrumento.

4 Se repetiran las pruebas indicadas en los apartados 1, 2 y 3 con una concentracion
de hidrocarburos de 100 ppm y de 300 ppm respectivamente.

1.2.12 Tamaifo de las particulas de hidrocarburos - Prueba de la bomba desintegradora. Se
hara pasar por el hidrocarburémetro una mezcla de agua y crudo N°2 en concentracion
de 100 ppm. La bomba desintegradora de alta potencia que muestra la figura 1 deberd mantenerse
funcionando a diversas velocidades para proporcionar al instrumento particulas de hidrocarburos
de distintos tamafios, y al término de la prueba se parara la bomba. Todo efecto que estos
tamanos de particula tengan en las lecturas del hidrocarburOmetro se anotard y se registrara en el
certificado. El objeto de esta prueba es demostrar que la precision del instrumento no se ve
afectada en medida significativa por el tamafio de las particulas de hidrocarburos ni por el grado
de mezcla de agua e hidrocarburos.

1.2.13 Prueba de temperatura - Se hara pasar por el hidrocarburometro una mezcla de agua y
crudo N° 2 en concentracion de 100 ppm. La temperatura del agua se fijard inicialmente en 10°C
y después en 65°C. Si en las especificaciones del fabricante se indica una temperatura maxima de
trabajo inferior a 65°C, se hard funcionar el instrumento a dicha temperatura méxima, y tanto esto
como cualquier efecto de la temperatura del agua en la lectura del hidrocarburémetro debera
registrarse en el certificado.

1.2.14 Prueba de presion o de caudal de la muestra - Se haré pasar por el hidrocarburémetro
una mezcla de agua y crudo N° 2 en concentracion de 100 ppm. La presion del agua o el caudal
de la mezcla se ajustara de modo que tenga un valor igual a la mitad del normal, el valor normal
y un valor igual al doble del normal. Se registrara en el certificado todo efecto que tengan estas
variaciones en los valores obtenidos con el hidrocarburémetro. Esta prueba puede exigir
modificaciones, segun las caracteristicas del flujo del hidrocarburémetro.

1.2.15 Prueba de cierre automatico - Se hard pasar por el hidrocarburémetro una mezcla de
agua y crudo N°2 en concentracion de 100 ppm. Se pararan las bombas inyectoras de agua e
hidrocarburos y el hidrocarburdmetro se dejard en marcha sin efectuar ninglin otro cambio.
Transcurridas ocho horas, se pondran en marcha dichas bombas y se regulardn de modo que
suministren una mezcla de 100 ppm. Se registrardn en el certificado los valores del
hidrocarburometro medidos antes y después de cada prueba y toda averia que sufra el
instrumento. Esta prueba permite determinar el funcionamiento correcto del cierre automatico y
del dispositivo de alarma.
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1.2.16 Prueba de fluctuacion de las fuentes de energia - Se hard pasar por el
hidrocarburoémetro una mezcla de agua y crudo N° 2 en concentracion de 100 ppm. Se elevard la
tension de la energia eléctrica de alimentacion hasta un 110% de su valor nominal durante una
hora, y luego se reducira a un 90% de su valor nominal durante otra hora. Todo efecto producido
en el funcionamiento del instrumento se registrara en el certificado.

Si para funcionar necesita otros insumos ademas de electricidad, el hidrocarburometro se
probard a 110% y 90% de los valores de proyecto correspondientes a tales insumos.

1.2.17 Prueba de variacion del calibrado y del cero - Se calibrard y se pondra a cero el
hidrocarburémetro siguiendo los procedimientos indicados en el manual de instrucciones del
fabricante. Luego se hara pasar por ¢l una mezcla de agua y crudo N°2 en concentracion
de 100 ppm durante ocho horas y se registrara en el certificado toda variacion que sufra el
calibrado. A continuacion se hara pasar por el hidrocarburometro agua libre de hidrocarburos, y
toda variacion del cero que se haya producido se registraré en el certificado.

1.2.18 Prueba de desactivacion y reactivacion - El hidrocarburometro se dejard desactivado y
sin energia eléctrica durante una semana, tras lo cual se conectard y pondra en marcha siguiendo
las instrucciones del fabricante. Tras proceder al calentamiento y calibrado recomendados, se
hara funcionar el hidrocarburOmetro durante un periodo de ocho horas, de manera que,
alternadamente, pasen por ¢l de hora en hora una mezcla de agua y crudo N° 2 en concentracién
de 100 ppm y agua libre de hidrocarburos. Después de cada fase de la operacion se registrara en
el certificado toda variacion del cero o variacion momentdnea. También se registrard en el
certificado el tiempo total invertido en aplicar los procedimientos de calentamiento y de
calibrado recomendados por el fabricante.

1.2.19 Informe sobre los resultados de las pruebas - El fabricante, cuando solicite la
homologacion del instrumento, facilitard a la Administracion las especificaciones de éste y un
diagrama esquemadtico de las instalaciones de prueba, expresando los datos siguientes en
unidades del Sistema métrico internacional:

1 tipos y propiedades de los hidrocarburos utilizados en las pruebas;

2 detalles de los agentes contaminantes utilizados, mostrandolos, por ejemplo, en
forma de certificado del proveedor o de protocolo de las pruebas de laboratorio; y

3 resultado de las pruebas y analisis de las muestras aleatorias.

En el apéndice del certificado de homologacion deberan registrarse las recomendaciones
del fabricante del hidrocarburometro respecto de la eleccion y el uso de agentes de limpieza para
el instrumento.
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Figura 1 - Equipo de prueba

El tamaiio del tanque de mezclado sera tal que transcurra un tiempo minimo de 15 min de
prueba antes de su vaciado. Se dispondran medios adecuados para mezclar y reciclar dentro del
tanque de modo que quepa obtener una mezcla homogénea.

Sentido del flujo

Llave de paso (optativa)
6 mm de didmetro interior

Embudo
(al desagiie)

Distancia A: 400 mm como maximo

Distancia B: suficiente para colocar la botella receptora de muestras
Dimensiéon C: tramo recto (no debe ser inferior a 60 mm)

Dimension D. espesor de la pared del tubo (no debe ser superior a 2 mm)
Detalle E: corte biselado (30°)

Sl NoN--Is

Figura 2 - Dispositivo de prueba con disposicion alternativa de muestreo
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1.3 Método para determinar el contenido de hidrocarburos

El contenido de hidrocarburos se determinard con arreglo a la Norma Internacional
ISO 9377-2:2000 "Water quality - Determination of hydrocarbon oil index - Part 2: Method
using solvent extraction and gas chromatography" ("Calidad del agua - Determinacion del
contenido de hidrocarburos - Parte 2: Método de extraccion por disolventes y cromatografia de
gases"), que especifica un método de muestrear y determinar el indice de hidrocarburos presentes
en el agua utilizando extraccion por disolventes y cromatografia de gases. Este método se
utilizard para determinar las prescripciones sobre el contenido de hidrocarburos resefiadas en las
presentes Directrices y especificaciones.

PARTE 2 - ESPECIFICACION DE LAS PRUEBAS AMBIENTALES PARA LA
HOMOLOGACION DEL HIDROCARBUROMETRO Y DE LA SECCION
DE CONTROL DE LOS SISTEMAS DE VIGILANCIA Y CONTROL DE
LAS DESCARGAS DE HIDROCARBUROS

2.1 Generalidades

2.1.1 Las especificaciones relativas a las pruebas ambientales para la homologacion se refieren
a la seccion electronica del hidrocarburémetro y de la seccion de control del sistema de
monitorizacion. La seccion de control podré ser una unidad independiente o estar combinada con

la seccidn electronica del hidrocarburémetro.

2.1.2  El equipo sometido a prueba debera cumplir con todas las prescripciones pertinentes que
figuran en la seccion 5 de las presentes Directrices y especificaciones.

2.2 Especificaciones para las pruebas
2.2.1 Prescripciones relativas a las pruebas

La seccion eléctrica y electronica del hidrocarburémetro y de la seccion de control del
sistema de monitorizacion en la configuracion de produccion normal serd sometida al programa
de pruebas ambientales que se indica en las presentes especificaciones, en un laboratorio
aprobado a ese fin por la Administracion o por la autoridad competente del pais del fabricante. El
fabricante presentard a la Administracion, junto con la solicitud de homologacion, una copia del
documento de pruebas ambientales en forma andloga a la que se especifica en el parrafo 3.2 de
las presentes especificaciones.

2.2.2  Pormenores de las especificaciones para las pruebas

El equipo habra de funcionar satisfactoriamente al concluir cada una de las pruebas
ambientales siguientes:

.1 Pruebas de vibracion

1.1 se determinard la resonancia en las siguientes gamas de frecuencias y con la
amplitud o aceleracion indicadas:

.1.1.1 2 a 13,2 Hz con una amplitud de +1 mm; y
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d1.1.2

1.2

1.3

1.4

2.1

2.1.1

2.2

2.2.1

2.2.2

13,2 a 80 Hz con una aceleracion de +0,7 g.

Dicha determinacion se hard en cada uno de los tres planos haciendo variar la
frecuencia de las vibraciones con lentitud suficiente para poder detectar la
resonancia;

el equipo se someterd a vibraciones en los planos en cada una de las principales
frecuencias de resonancia durante dos horas;

si no hay una frecuencia de resonancia, el equipo se sometera a vibraciones en
cada uno de los planos con una frecuencia de 30 Hz y una aceleracion de +0,7 g
durante dos horas;

al finalizar las pruebas especificadas en.1.2 o en.1.3 del presente parrafo, se
determinard de nuevo la resonancia para comprobar que no se hayan producido
cambios importantes en las caracteristicas de las vibraciones.

Pruebas de temperatura

el equipo que pueda instalarse en zonas de cubierta expuestas o en un espacio
cerrado sin control ambiental sera sometido durante dos horas por lo menos a:

una prueba de baja temperatura a -25°C; y

una prueba de temperatura elevada a 55°C;

el equipo que pueda ir instalado en un espacio cerrado que tenga control
ambiental, incluidas las camaras de maquinas, serd sometido durante dos horas
por lo menos a:

una prueba de baja temperatura a 0°C; y

una prueba de alta temperatura a 55°C.

Al final de cada una de las pruebas mencionadas en el presente subparrafo, se
pondra en marcha el equipo y habra de funcionar normalmente en las condiciones
de prueba;

Pruebas de humedad

el equipo se dejard desconectado durante dos horas a una temperatura de 55°C, en
una atmoésfera con humedad relativa del 90%. Terminado este periodo se pondra
en marcha el equipo y se comprobara que funciona normalmente durante una
hora;

Pruebas de proteccion contra temporal

el equipo que pueda ir instalado en zonas de cubierta expuestas sera sometido a

pruebas de proteccion contra temporal de conformidad con la norma IP 56 de la
publicacion 529 de la CEI u otra equivalente;
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5 Fluctuaciones en el suministro de energia
5.1 el equipo deberé funcionar satisfactoriamente con:

.5.1.1 una variaciéon de tension de +10% junto con una variacidon simultanea de
frecuencia de +5%;

.5.1.2 una tensioén transitoria de +20% junto con una fluctuacion simultanea de
frecuencia de +10%, con un tiempo transitorio de recuperacion de tres segundos;

.6 Prueba de inclinacion

el equipo debera funcionar satisfactoriamente con angulos de inclinacion de
hasta 22,5°C en cualquier plano respecto de la posicion normal de
funcionamiento;

7 Fiabilidad del equipo eléctrico y electronico

el fabricante habra de garantizar la calidad de los componentes eléctricos y
electronicos del equipo y éstos deberan ser adecuados para el fin a que estén
destinados.

PARTE 3 - DOCUMENTACION NECESARIA PARA LA HOMOLOGACION
3.1 Certificado de homologacion para hidrocarburémetros

3.1.1 En el certificado de homologacion que expida la Administracion, en la forma que se
indica en el parrafo 3.1.2 infra, se hara constar que se han cumplido satisfactoriamente todas las
prescripciones relativas a las pruebas enumeradas en la parte 1 del presente anexo. La
Administracion podra expedir un certificado de homologacion basado en pruebas efectuadas por
separado o en pruebas ya efectuadas bajo la supervision de otra Administracion.

3.1.2  El Certificado de homologacion se expedira en la forma que aparece en el apéndice del
presente anexo. En ¢l se indicaran el tipo y el modelo de hidrocarburémetro al que se refiera con
los planos del equipo, debidamente fechados. Cada dibujo llevard los niimeros de las
especificaciones del modelo o pormenores de identificacion equivalentes. El Certificado habré de
incluir el protocolo completo de las pruebas de funcionamiento en que esté¢ basado. Cuando una
Administracion expida un certificado de homologacion basado en un certificado expedido por
otra Administracion, dicho certificado hara constar la Administracion que efectud las pruebas del
hidrocarburémetro y llevara adjunta una copia de los resultados de las pruebas originales.

3.2 Formato del protocolo de pruebas ambientales

3.2.1 En el protocolo de pruebas ambientales expedido por el laboratorio que las efectu6 habra
de constar que se realizaron satisfactoriamente las pruebas ambientales estipuladas en las
presentes Directrices y especificaciones. En el protocolo figurardn al menos los siguientes

pormenores:

1 identificacion del equipo por tipo y nimero de dibujo debidamente fechado;
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2 una declaracion en la que se consignen las pruebas a que ha sido sometido el
equipo, con indicacién de los resultados.

3.2.2 El protocolo de pruebas ambientales debera ir refrendado por la Administraciéon o por una
autoridad competente del pais del fabricante, confirmando que el laboratorio estd autorizado a
efectuar tales pruebas. El protocolo también ird firmado y fechado por el encargado del
laboratorio.
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Simbolo APENDICE

(0]

monograma

NOMBRE DE LA ADMINISTRACION

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE LOS HIDROCARBUROMETROS
QUE SE HAN DE UTILIZAR PARA CONTROLAR LA DESCARGA DE
AGUA CONTAMINADA CON HIDROCARBUROS DE LOS
TANQUES DE CARGA DE LOS PETROLEROS

Se certifica que el hidrocarburométro constituido por el equipo indicado a continuacion ha sido examinado y
sometido a prueba de conformidad con lo prescrito en la parte 1 del anexo de las Directrices y especificaciones
que figuran en la resolucion MEPC.108(49) de la OMI. El presente certificado es valido sélo para un
hidrocarburémetro del tipo que se indica a continuacion.

Hidrocarburdmetro SUMINISIAAO POT ... vttt ettt ettt et et et et ettt et et et e e et e s e e et e eeebesreeaesreens
el tiPO Y MOAEIO ..tvei it e e e ettt te s e eae b nes
que comprende:

Unidad medidora y analizadora del contenido de hidrocarburos fabricada por ...................ccooien
segun especificacion/planos de unidad n®.................cooeiviiiiiniecenceseseeeeeende fecha o

Seccion electronica del hidrocarburémetro fabricada por ...........ooiiiiiiii i
segun especificacion/planos de unidad n®..................coooiiiiniiicivieneveeeeede fecha o

* Bomba de alimentacion de muestras fabricada por ...........cooiiiiiiiiii
segun especificacion/planos de unidad n®.................ooiiiiiiiiininneeveeeende fecha

* Unidad acondicionadora de muestras fabricada Por ..........ooiiiriiiiiiii e
segun especificacion/planos de unidad n®.................ccoeviviiiinievesceseseeeeeeende fecha o

El hidrocarburémetro sirve para:
.
Crudos de petroleo
* Productos "negros"
* Productos "blancos"
* Sustancias nocivas liquidas paraoleosas y otros productos o aplicaciones indicados a continuacion.

Todo buque provisto de este equipo debera llevar siempre a bordo una copia del presente Certificado.

Los datos y los resultados de las pruebas se adjuntan en el apéndice.

Farma . o e
Sello oficial AdmInistracion de .........ooiiiiiiiiii s

A diasdelmesde.......ccoovveeeee.. de 20,

Tachese seglin proceda.
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APENDICE
DATOS Y RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE UN HIDROCARBUROMETRO
EFECTUADAS DE CONFORMIDAD CON LA PARTE 1 DEL ANEXO DE

LAS DIRECTRICES Y ESPECIFICACIONES QUE FIGURAN EN
LA RESOLUCION MEPC.108(49) DE LA OMI

Hidrocarburdmetro presentado POT........o.ueieiiiti i e
Lugar de Ja prueba ... e
Método de andlisis de 1aS MUESIIAS .......uieteit ittt ee e e et e e e e eeaeeaeans

Muestras analizadas POT ...........iuiniini i

Las pruebas ambientales de la seccion electronica del hidrocarburometro se han
realizado de conformidad con la parte 2 del anexo de las Directrices y especificaciones que
figuran en la resolucion MEPC.108(49) de la OMI. El equipo funciond satisfactoriamente al
término de cada una de las pruebas especificadas en el protocolo de pruebas ambientales.
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VALORES OBTENIDOS (ppm)
Muestra OBSERVACIONES
Indicados Medidos aleatoria
CALIBRADO O T F T T
15 s |
50 | oo
100 | oo |
200 | oo
400 | oo
600 | ..o | TEMPERATURA DEL AGUA
00 | o | UTILIZADA EN LA PRUEBA
°C
1000 | ovvvviiiieeee | e | e REPOSICION A SI/NO*
CERO
............................................. Si/NO*
TIPO DE
HIDROCARBURO
PRUEBAS DE
RESPUESTA
Crudo N° 1 IS i | s
100 | oo | i |
90% del wvalor
maximo de la = | i s
escala
CERO REGISTRADO | ............... REPOSICION A SI/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO  Si/NO*
TIEMPO min
LIMPIO Si/NO*
TIEMPO min
Crudo N° 2 IS | i | s ]
100 | oo | i
90% del valor
maximo de la = | s
escala
CERO REGISTRADO | ............... REPOSICION A SI/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO  SI/NO*
TIEMPO min
LIMPIO Si/NO*
TIEMPO min
* Tachese seglin proceda.
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VALORES OBTENIDOS (ppm)
Muestra OBSERVACIONES
Indicados Medidos aleatoria
Crudo N° 3 IS | i s
100 | o | e
90% del valor
maximo de la = e s
escala
CERO REGISTRADO | cooevvnan. REPOSICION A Si/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO SI/NO*
TIEMPO min
LIMPIO SI/NO*
............................................. TIEMPO min
Crudo N° 4 IS | i e
100 | o | e
90% del valor
maximo de la = | e e
escala
CERO REGISTRADO | ovvvenn. REPOSICION A Si/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO Si/NO*
TIEMPO min
LIMPIO SI/NO*
TIEMPO min
Crudo N° 5 IS | s e
100 | oo | e
90% del valor
maximo de la S T L R
escala
CERO REGISTRADO | oeeevunii, REPOSICION A SI/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO Si/NO*
TIEMPO min
LIMPIO Si/NO*
TIEMPO min
* Tachese seglin proceda.
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VALORES OBTENIDOS (ppm)
Muestra OBSERVACIONES
Indicados Medidos aleatoria
Fueloil residual para| oo |
motores marinos
) 2 T O
RMG 35-ISO 8217 100 | oo | i |
90% del valor
maximo de la = s s
escala
CERO REGISTRADO | ...cooii. REPOSICION A SI/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO SI/NO*
TIEMPO min
LIMPIO SI/NO*
............................................. TIEMPO min
Gasolina para
automaoviles
) T T R
100 | oo | e |
90% del valor
maximo de la S P U
escala
CERO REGISTRADO | .....cooooiin. REPOSICION A SI/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO SI/NO*
TIEMPO min
LIMPIO SI/NO*
TIEMPO min
* Tachese seglin proceda.
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VALORES OBTENIDOS (ppm)
Muestra OBSERVACIONES
Indicados Medidos aleatoria
Keroseno = | i | v | e
IS | o | s
100 | coviiiiis s
90% del valor
maximo de la S P S
escala
CERO REGISTRADO | .iooviinennn.. REPOSICION A Si/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO SI/NO*
TIEMPO min
LIMPIO YES/NO*
............................................. TIEMPO min
Fueloil para motores
marinos
DMA-ISO 8217 IS | s |
100 | oo s
90% del valor
maéaximo de la S T T
escala
CERO REGISTRADO | ...cooii. REPOSICION A SI/NO*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO SI/NO*
TIEMPO min
LIMPIO SI/NO*
TIEMPO min

Nota: Si se utilizan otros hidrocarburos con las mismas propiedades que los crudos arriba
enumerados, éstos se sustituiran por aquéllos en los lugares que corresponda.

" Téachese segin proceda.
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SUSTANCIAS NOCIVAS LiQUIDAS PARAOLEOSAS Y
OTROS PRODUCTOS O APLICACIONES®
VALORES OBTENIDOS (ppm)
Muestra OBSERVACIONES
Indicados Medidos aleatoria
Nombre del producto: .............................................
..................... 15 oo,
100 | v | i | e
90% del valor
maximo de la = | s s ]
escala
CERO REGISTRADO | ....ceovenneen REPOSICION A SI/NO™*
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO SI/NO**
TIEMPO min
LIMPIO SI/NO**
............................................. TIEMPO min
Nombre del producto:
..................... 15 e,
100 | oo | s e
90% del valor
maximo de la S T U
escala
CERO REGISTRADO | ......ooun. REPOSICION A SI/NO**
CERO
TIEMPO min
RECALIBRADO SI/NO**
TIEMPO min
LIMPIO SI/NO**
TIEMPO min

*

Esta pagina solo se incluird en el certificado si el hidrocarburémetro ha sido sometido a prueba con
sustancias nocivas liquidas paraoleosas de las categorias C o D.

sk

Tachese seguin proceda.
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TIEMPOS DE RESPUESTA
Primera lectura observable
63 ppm
90 ppm
Lectura maxima estabilizada o 100 ppm ..... ppm
Primer descenso observable
37 ppm
10 ppm
Valor minimo estabilizado ..... PppPM
TIEMPO DE RESPUESTA = ®+®@ _
2
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ENSUCIAMIENTO CON HIDROCARBUROS Y
DESAJUSTE DEL CALIBRADO

10% Prueba con concentracion del 10% de
hidrocarburos
Primera respuesta observable

Fuera de gama en la mayor escala
Dentro de gama en la mayor escala

Valor minimo obtenido

Digase si hace falta una nueva limpieza SI/NO*

(Indiquese en qué medida)
Tiempo ............. min.

100% Prueba con concentracion del 100% de

hidrocarburos
Primera respuesta observable

Fuera de gama en la mayor escala
Dentro de gama en la mayor escala

Valor minimo obtenido

Digase si hace falta una nueva limpieza SI/NO*

(Indiquese en qué medida)
Tiempo ............. min.
Desajuste del calibrado

*

Tachese seglin proceda.
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PRUEBA DE CONTAMINACION

Variacion en los valores obtenidos con contaminantes no
hidrocarburicos a 300 ppm, mezclados con agua y con crudo N° 2 en
concentraciones de hidrocarburos de:
- 15 ppm
- 100 ppm
- 300 ppm
PRUEBA DE ARRASTRE DE AIRE

Variacion en la lectura con 1% de aire arrastrado en agua y con crudo
N° 2 afiadido en concentraciones de:

- 15 ppm
- 100 ppm

- 300 ppm

PRUEBA REFERIDA AL TAMANO DE LAS PARTICULAS DE HIDROCARBUROS

Desajuste en la lectura del hidrocarburémetro
PRUEBA DE TEMPERATURA

Temperatura del agua utilizada en la prueba de calibracion
Desajuste en la lectura a 10 °C
Desajuste en la lectura a 65 °C

PRUEBA DE PRESION O DE CAUDAL DE LA MUESTRA

Desajuste de la lectura del hidrocarburometro al 50% del valor normal
Desajuste en la lectura del hidrocarburémetro al 200% del valor normal

Se indicaran, si es necesario, las modificaciones de esta prueba
PRUEBA DE CIERRE

Lectura del hidrocarburometro antes del cierre

Lectura del hidrocarburémetro después de la puesta en
funcionamiento (periodo minimo de inaccién, 8 horas)

Averias sufridas por el hidrocarburometro:
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PRUEBA DE FLUCTUACION DE LAS FUENTES DE ENERGIA
Efectos del 110% de 1a tenSION ........cccueeriiiiiiiiiiieiiecie ettt
Efectos del 90% de 1a tenSiON ..........ccceeveeiirieniieieniieieeeseee e
Efectos del 110% de la presion de aire ...........coceeveeviereeniericnieneeieneeieeeeseeeeene
Efectos del 90% de 1a presion de @ire .........c.eecveeeeeecieenieeiieeeie e eve e
Efectos del 110% de la presion hidraulica ...........ccooeeverieniniinieniniinicciceees
Efectos del 90% de la presion hidraulica ...........ccoecvveviieiienieeciiecieeeeeeeeeee
OTRAS OBSERVACIONES
PRUEBA DE VARIACION DEL CALIBRADO Y DEL CERO
Variacion en el calibradko ppm
Variaciondel cero ppm
PRUEBA DE PARADA Y DE RECONEXION A LA FUENTE DE ENERGIA
Variacion momentanea . ppm
Variacion del cero L ppm
Tiempo de calentamiento y calibradko ... min
Firma Fecha Sello oficial

(Se deberd poner el sello oficial o un signo de identificacion equivalente, y la fecha de
homologacion, en todas las paginas del protocolo de pruebas)

koksk
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